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= (54) Title: ANTI-SLIP CONTROL METHOD FOR A CLUTCH 

= (54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR SCHLUPFSTEUERUNG EINER KUPPLUNG 

(57) Abstract: The invention relates to a method for automatically adjusting slip in an automatic friction clutch arranged between 
an engine and a gearbox of a motor vehicle. Said clutch has a clutcii-adjusting positioning drive which adjusts the clutch to a position 
which is defined by a position set-point signal. According to the invention, the clutch input speed and the clutch output speed are 
detected by means of speed sensors and a position set-point signal is produced according to the difference of said speeds (slip speed). 
The slip sq^eed in equal lu a predefined set slip, value and is ueied as a manipulating variable fur Ihe uransmilled clutch torque. An 
1^ engine torque is used as a manipulating variable for the clutch instead of the clutch torque or as a complement thereto. 

VO 

^2 (57) Zusammenfassnng: Bei einem Verfahien zur automalischen Regelung des Schlupfes einer zwischen Motor und Getriebe eines 
Kraitfahizeuges angeoidneten. automatisieitra Reibungskupplung, die einen die Knpplung einstellenden Positionieiantrieb aufweist, 

^2 der die Kupplung auf eine dutch exa Positions-SoUsxgnal definierte Position einstellt, werden die Kupplungseingangsdiehzahl and 
die Kuppiungsausgangsdichzahl mittels Drehioihlsensoien erlassl und ein Pusiiions-Sollsignal abhiingig von der DifTeienz dieser 
Drchzahlcn (Schlupfdrohzahl) crzcugt. Dicsc Schlupfdrchzah] ist glcich <nncm voigcgcbcncn SoU-Schlupf and dicnt als Sicllgrassc 
far das fibertragene KupplungsmomenL An Stelle dieses Kupplungsmoments Oder exganzend hieizu, wird ein Motordiehmoment 
als StellgrOsse flir die Kupplung angewandt 
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Verfahren zur Schlupfsteueruna einer Kupplung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Schlupfsteuenjng einer Kupplung, die zwischen 
5 Motor und Getriebe eines Kraftfalirzeuges angeordnet ist und durch eine Differenzdreh- 
•zahl aus Kupplungseingang- und Kupplungsausgangsdrehzahl geregelt wird. 

Die Kupplung weist einen Positionierantrieb auf, durch den die Kupplung auf eine durch 
ein Positions-Sollsignal definierte Position eingestellt wird. Hierzu werden die Kupp- 
10 lungseingangsdrehzahl und die Kupplungsausgangsdrehzahl mittels Drehzahlsensoren 
erfasst und ein Positions-Sollsignal abhangig von der Differenz dieser Drehzahlen 
(Schlupfdrehzahl) derart erzeugt, dass der Schlupf gleich einem vorgegebenen Soll- 
Schlupfist. 

15 Steuerverfahren der genannten An und Vorrichtungen zur Durchfuhmng derartiger 
Verfahren sind im Stand der Technik bekannt. So offenbart die DE 42 41 995 A1 ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zur Einstellung des Kupplungsschlupfes einer einem 
Antriebmotor eines Kraftfahrzeuges im Kraftfluss nachgeordneten Reibungskupplung. In 
Abhangigkeit vom Betriebspunkt des Antriebmotors wird eine Steuergr53e, die aus ei- 

20 nem Kennfeld fur den Sollwert des Kupplungsschlupfes gebiidet wird, unmittelbar auf 
das Kupplungsstellglied, uber das der Kupplungsschiupf eingestellt werden kann, zur 
Wirkung gebracht. 

Die EP 0 494 608 B1 offenbart ebenfalls eine Anordnung und ein Verfahren zur Rege- 
25 lung des Schlupfes einer zwischen Motor und Getriebe eines Kraftfahrzeugs angeord- 
neten, automatisierten Reibungskupplung. Die Anordnung umfasst einen Positionieran- 
trieb, der die Kupplung in Abhangigkeit von einem Positions-Sollsignal in eine durch das 
Positions-Sollsignal definierte Position einstellt. Die Anordnung umfasst femer Senso- 
ren fur die Kupplungseingangsdrehzahl und die Kupplungsausgangsdrehzahl sowie 
30 eine Schlupfregelelnrichtung, die das Positions-Sollsignal abhangig von der momenta- 
nen Differenz der erfassten Drehzahlen dergestalt erzeugt, dass die momentane Dreh- 
zahldifferenz gleich einer vorgegebenen Drehzahl-Soildlfferenz ist Diese Anordnung 
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zeichnet sich ferner dadurch aus. dass der Schlupfregelefnrichtung ein Kupplungskenn- 
linienspeicher zugedrdnet ist, der ein Positions-Sollsignal in Fomn einer Kennlinie in Ab- 
hangigkeit von Daten speichert, die das von der Kuppiung in der Sollposition ubertrage- 
ne Drehmoment reprasentieren. Der Kupplungskennlinienspeicher erzeugt das Positi- 
5 ons-Sollsignal entsprechend dem Wert des von einer Drehmoment- 
Ermittlungseinrichtung detektierten momentanen Drehmoments des Motors. Die 
Sclilupfregeleinrichtung uberlagert dieses Positions-Sollsignal des Kupplungskennli- 
nienspeiclners einem von ihrem Regler erzeugten Regelungsanteil zur Erzeugung des 
Positions-Sollsignals. Durch dieses Verfahren bzw. Vorrichtung kann der Kupplungs- 
1 0 schlupf mit hoher Regelgute eingehalten werden. 
t.-'- • . • • ■ 

Welter ist aus der DE 36 24 755 A1 ein Verfahren zur Minderung von Torsionsschwin- 
gungen im Antriebsstrang eines Kraflfahrzeugs und zur Minderung der liierdurch her- 
vorgerufenen Gerausche bekannt. Die zwischen dem Motor und dem Getriebe ange- 
15 ordnete Reibungskuppiung wird von einer Schlupf regelschaltung gesteuert, deren Soll- 
wert-Geber den Schlupf abhangig vom Kdrperschallpegef steuert. Der Schlupf wird so 
gesteuert, dass er mit wachsendem Korperschallpegel zunimmL Der Maximalwert des 
Schlupfes wird in Abhanglgkeit von der Motordrehzahl begrenzt, wobei der Maximalwert 
mit wachsender Motordrehzahl bis auf Null abnimmt. • 

20 

Urn den Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs von Motorschwirigungen zu entkoppein, 
wird - wie voranstehend eriautert - bei FahrzQugen mit automatislerter Kuppiung, die 
' Kuppiung in bestimmten Drehzahlbereichen mit geringem Schlupf betrieben.. Die da- 

durch erreichte Entkopplung erhoht den Fahrkomfort erhebllch. Dazu muss jedoch die 

25 Differen^drehzahl an der Kuppiung relativ genau eingestellt vverden. Eine zu groBer 
Schlupf fQhrt namlich zu erhShtem Energieeintrag und VerschleiB, ein zu geringer 
Schlupf kann zum Haften der Kuppiung und damit zu verringertem Fahrkomfort fuhren. 
Eine derarlige Schlupfregeiung setzt in der Regel eine automatisierte Kupplungsbetati- 
gung voraus. GemaB dem zitierten Stand der Technik wird eine derartige Schlupfrege- 

30 lung dadurch umgesetzt, dass das Qbertragbare Kupplungsmoment moduliert wird, das 
heist, dass Qber eine StellgroBe, die auf den Positlonierantrieb der Kuppiung einwirkt, 
diese mehr oder weniger gedffnet oder geschlossen wird. Sobald jedoch so ein Stell- 
grdSeneingriff vorgenommen wird, wird auch das Abtriebsmoment der Kuppiung bzw. 
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das Antriebsmoment, das auf das Fahrzeug wirkt, moduliert, was fOr dem Fahrer unan- 
genehm spQrbar sein kann und deri Feihrkomfort vermindert. 

Dem gegenuber ist es Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren der eingangs genannten 
5 Art so zu verbessem, dass als. StellgroBe eine Schlupfdrehzahl bei konstantem oder 
sich mit konstantem Gradienten andemden flbertragbaren Kupplungsmoment einstell- 
bar Ist, ohne dass sich das dadurch veranderte Antriebsmoment beim Fahrer bemerk- 
bar macht. 

10 Dlese Aufgabe wird durch ein Verfahren der einganjgs genannten Art in der Weise ge- 

lost, dass anstelle oder erganzend zu dem durch die Differenzdrehzahl als SteligrSBe ^) 
fur die Kupplung ubertragbaren modulierten Kupplungsmorheht ein Motordrehmoment 
als StellgrSBe fur die Kupplung angewandt wIrd. 

1 5 Bel diesem Verfahren zur automatischen Regelung des Schlupfes einer zwischen Motor 
und Getriebe eines Kraftfahrzeuges angeordneten, automatisierten Reibungskupplung, 
die einen Positionsantrieb aufweist, durch deh die Kupplung auf eine durch ein Positi- 
ons-Sollsignal definierte Position eingestellt wird, warden die Kupplungseingangsdreh- 
zahl und die Kupplungsausgangsdrehzahl mittels Drehzahlsensoren erfasst und ein 

20 Positions-Sollsignal abhangig von der Differenz dieser Drehzahlen (Schlupfdrehzahl) 
derart erzetigt, dass der Schlupf gleich einem vorgegebenen Soll-Schlupf isL Der Motor 
weist dabei eine ansteuerbare Einstelleinrichtung fur das erzeugte Drehmoment auf, 
Qber die der Motor so einstellbar oder ansteuerbar ist, dass das erzeugt Drehmoment ^} 
einem vorgegebenen Drehmoment-Sollwert entspricht. Zusatzlich zum Positions- 

25 Sollsignal oder anstatt des Positions-Sollsignals wird ein vom Schlupf abhangiges 
Drehmoment-Sollsignal erzeugt und der Einstelleinrichtung fur das Drehmoment zu- 
fuhrt, so dass der momentane Schlupf gleich einem vorgegebenen Soll-Schlupf ist 

In Ausgestaltung des Verfahrens wird aus der Stellung des Fahrpedals und dem mo- 
30 mentanen Betriebszustand des Motors ein aktuelles Wuhschdrehmoment des Fahrers 
fur den Motor festgestellt, und dieses Wunschdrehmoment regelt als StellgroBe fur die . 
Kupplung den Schlupf derart. dass das Qbertragbare Kupplungsmoment auf das 
Wunschdrehmoment eingestellt und entsprechend moduliert wird. 
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ZweckmaBigerweise wird die StellgrSBe fQr das ubertragbare modulierte Kupplungs- 
mbment gegen ruckartige Momentenanderungen, niederfrequente Schwingungen, vom 
Fahrer unbeabsichtigje mlnlmale Wunschdrehmomentandeaingen gefiltert. Dies ge- 
5 schieht in der Weise, dass die Drehzaiilen zur Bereclinung des Schlupfes und die Mo- 
mente zeitlich gemittelte Werte sind, so dass sehr kurzzeitige Anderungen der Dreh- 
zaiilen und der Momente durch die zeitliciie Mittelung gefiltert bzw. geglattet werden. 

In Wefterbildung der Erfindung wird das momentane Motordrefimoment so geregelt, 
1 0 dass sicli an der Kupplung ein Schlupf einstellt, der dem momentanen Betriebszustand 
des Motors entspricht und dass der Schlupf konstant gehalten wird. 

Der Vorteil der Erfindung ist im WesentHchen darin zu sehen, dass etwa bei konstantem 
15 odersich mit konstanter Geschwindigkeit anderndem ubertragbaren Kupplungsmoment 
die Schlupfdrehzahl eingestellt werden kann, ohne dass der Fahrer ein verandertes An- 
triebsmoment spurt. Die Einstelleinrichtung fur das Drehmoment des Motors kann eine 
ansteuerbare, automatisch betatigbare Drosselklappe oder eine Zundeinrichtung fur 
den Motor sein. Ein mit derartigen Einrichtungen ausgerQsteter Motor wird im Sinne der 
20 ■ Erfindung als elektrisch ansteuerbar bezelchnet. 

Aus der Stellung des Fahrpedals (Gaspedals) und dem momentanen Betriebszustand 
des Motors, wie Stellung der Drosselklappe und Motordrehzahl, wird ein aktuelles Fah- 
renwunschdrehmoment ermittelt, was beispielswelse auch Qber abgespeicherte Kenn- 

25 felder erfolgen kann. Im Allgemeinen wird dieses Drehmoment ohnehin in der Mo- 
torsteuerung online berechnet und damit der Motor geregelt. Dieses Moment wird der 
Steuerung . als Drehmoment-Sollsignal vorgegeben. Ist nun die erfmdungsgemaBe 
Schlupfregelung aktiv, wird das ubertragbare Kupplungsmoment auf das Fahrer- 
wunschdrehmoment eingestellt und entsprechend moduliert. Dlese Einstellung des 

30 Kupplungsmomentes kann, wie schon enwahnt, zusatzlich geeignet gefiltert werden, 
etwa um ruckartige Drehmomentenanderungen, niederfrequente Schwingungen oder 
vom Fahrer vermuOich nicht beabsichtigte, minimale Anderungen des Fahrerwunsch- 
drehmomentes zu unterbinden. Hierzu werden in bekannter Weise zeitlich gemittelte 
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Werte der Drehzahleri zur Berechnung des Schlupfes und fur die Modulation der Dreh- 
momente verwendet, Gleichzeitig wird'das Drehmoment des Motors, z. B. mit Hilfe ei- 
ner Regelung, die die Steilung der Drosselklappe entsprechend verandert, und/oder 
uber eine Veranderung des Zundwinkels, so eingestellt, dass sich der in diesem Be- 
5 triebszustand hotwendige Schlupf, der in Tabellenform in der Steuerelelrtronik gespei- 
chert sein kann, einstellt und konstant gehalten wird. Solange die Schwankungen in der 
Motordrelizahl klein genug bleiben, so dass der Falirer sie nicht bemerkt, kann in be- 
sonders bevorzugter AusfQhrung das Motor-lstmoment abgasminimiert moduliert wer- 
den. So erfordert z. B. ein sehr schneller Motoreingriff be! einer Brennkraftmaschine in 

10 der Regel die Verstellung des Zundzeitpunktes, was zu einem verschlechterten Abgas- 
verhalten fuhren kann. Konnen kleine Scliwankungen der Schlupfdrehzahl akzeptiert 
werden, kann der Eingriff mittels der (langsameren) Drosselkiappe abgasoptimal aus- 
gefuhrt werden. Dieser Wert kann in Vorversuchen ermittelt und mitsamt seinen Abhan- 
gigkeiten von anderen Parametem in Tabellenform In der Steuerelektronik gespeichert 

15 werden. Eine weitere bevorzugte Verfahrensweise besteht darin, das ubertragbare 
Kupplungsmoment unterlialb des Fahrenvunschdrehmomentes einzuregela. Die Dreh- 
momentdifferenz kann uber einen festen Betrag von beispielsweise etwa 10 Nm oder 
einen Faktor klelner 1, also etwa von .0,93 bis 0,96, Insbesondere 0,95 erreicht werden, 
mit dem das FahreoAfunsclidreiimoment multiplizlerl wIrd, um zu dem einzuregelnden 

20 reduzierten Kupplungsmoment zu gelangen. Der so verminderte Wert wird dann der 
Steuerung als Drehmoment-Sollsignal vorgegeben. Der Vorteil dieser Verfahrensweise 
besteht darin, dass die Steuerung das Motormoment nicht uber das Fahrerwunschmo- 
ment hinaus erhohen muss, sondem lediglich eine Momentenreduktion vorgenommen 
wird. Wegen der Momentenreduktion ist eine spezielle Absicherung des Eingriffs in die - 

25 Motorsteuerung nicht notwendig, da die Gefahr einer zu hohen Motordrehzahl bzw. ei- 
nes zu hohen Motormoments nicht gegeben 1st. Die Absenkung des Drehmoment- 
Sollsignals unter das Fahrenwunschdrehmoment kann auch dadurch erreicht werden, 
dass ein Zundwinkeleingriff erfolgt. Da durch eine Verstellung des ZQndwinkels in der 
Regel lediglich eine Absenkung des Molordrehmomentes erreicht wird, kann, umge- 

30 kehrt durch eine Korrektur des ZQndwinkels das Motordrehmoment auch wieder erhoht 
werden. Der Vorteil dieser Verfahrensweise liegt darin, dass durch die extrern hohe Dy- 
namik des Zundwinkeleingriffs eine extrern schnelle Steuerung des Motordrehmomen- 
tes und damit der Schlupfdrehzahl moglich ist. Da jedoch der ZQndwinkeleingriff unter 



wo 03/016742 



PCT/DE02/02913 



-6- 

Umstanden die Abgasqualitat deutlich verschlechtert, sollte die R duziemng des Mo 
tordrehmomentes uber Zundwinkelelngiiff vorteilhafter Welse auf kurze Zeitraume be- 
schrankt warden, in denen ein hochdynamisches Stellsignal aufgrund der Fahrsituation 
notwendig ist. Bei einem Motor nach dem Selbstzunderprinzip (Dieselmotor kann es 
5 welterhin vorteilhaft sein, im Sinne der Erfindung eine Momentenanhebung durchzufuh- 
ren, die idealerweise unter dem Moment bleiben sollte, die der Rauchgrenze des Mo- 
tors entsprlcht: Welterhin kann der Betrieb einer sclilupfgeregeiteri Kupplung in Verbin- 
dung mit einem temporSren Motoreingriff beispielsweise zu dessen Momentenerholiung 
insbesbndere bei SelbstzQndern vorteilliaft. sein. In diesem Fall kann bei einer schlupf- 
10 geregelten Kupplung mit zu kleinen Schlupfdrehzahlen und dadurch drohender Haftung 
. . mittels eines zeitlich begrenzten und schnellen Motoreihgriffs zur Erhdhung des Motor- 
moments diese Situation umgangen werden. Die kann Insbesondere in den Fallen er- 
folgen, in denen ein Motoreingriff und die daraus folgende Momentenanderung des 
Motors schneller ist als die Kupplungsregelung. 

15 

Bezuglich der elektronischen Regelungs- bzw. Steuemngseinrichtungen mit den ent- 
spreclienden Sensoren und Betatigungsmittein und bezugirch der enteprechenden 
Steuerungs- bzw. Regelungsverfahren in Fahrzeugen mit automatisierten Kuppluhgen 
und Schaltgetrieben wird auf die DE 40 11 850 A1 , die DE 44 26 260. A1 , die DE 197 45 
20 677 A1 und die EP 1 010 606 A1 in diesem Zusammenhang ausdrOcklich venvieseh. 

Bei den Steuerverfahren zur automatischen Regelung des Schlupfes der zwischen 
Motor und Getriebe des Kraftfahrzeuges angeordneten, automatisierten Reibungs- 
kupplung, die einen die Kupplung einstellenden Positionierantrieb aufweist, wird die 

25 Kupplung auf eine durch ein Positions-Sollsignal definierte Position eingestellt. Die 
Kupplungseingangsdrehzahl und die Kupplungsausgangsdrehzahl werden mittels 
Drehzahlsensoren erfasst und das Position-Sollsignal abhangig von der Differenz dieser 
Drehzahlen , der so genannten Schlupfdrehzahl, derart erzeugt, dass der Schlupf gleich 
einem vorgegebenen Soll-Schlupf ist. Uber eine ansteuerbare Einstelleinrichtung fur 

30 das erzeugte Drehmoment wird der Motor so angesteuert, dass das erzeugte Drehmo- 
ment einem vorgegebenen Drehmoment-Sollwert entspricht. ZusStzlich zum Posltions- 
Sollsignal oder anstatt des Positions-Solisignals wird ein vom Schlupf abhangiges 
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Drehmoment-Sollsignal derart erzeugt und der Elnstelleinrichtung fur das Drehmoment 
zufuhrt, dass der momentane Schlupf gleich einem vorgegebenen Soll-Schlupf ist. 

Zur Steuerung des Schiupfes ist Im Allgemeinen eine programmierbare elektronische 
Steuereinheit vorgesehen, die Eingange aufweist, die mit Mittein zur Detektierung der 
Drehzahl des. Motors und/oder des Getriebes und/oder der Tachowelle und/oder der 
Rader und/oder des beabsichtigten und/oder des eingelegten Ganges des Getriebes 
verbunden sind und die Ausgange aufweist, uber die Steuersignale an die elektrisch 
ansteuerbare Kupplungsvorrichtung und den elektrisch ansteuerbaren Motor gesendet 
werden. 

Die mit der Anmeldung eingereicliten Patentanspruche sind Fomnulierungsvorschiage bh- 
ne Prajudiz fQr die Erzielung weitergehenden Patentschutzes, Die Anmelderin behalt sich 
vor, nodi weitere, bislier nur in der Beschreibung und/oder Zeiclinungen offenbarte 
Merkmalskombination zu beanspruchen. 

In UnteransprQchen verwendete RQckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbildung des 
Gegenstandes des Hauptanspnjclies durch die Merkmale des jeweiligen Unteranspru- 
ches bin; sie sind nicht als ein Verziclit auf die Erzielung eines selbstandigen, gegen- 
20 standlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der rQckbezdgenen UnteransprOche 
zu verstehen. 

Da die Gegenstande der UnteransprOche im Hinblick auf den Stand der Technik am Prio- 
ritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmelderin sich 
25 vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche oder Teilungserklarungen zu machen. 
Sie konnen weiterhin auch selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von den Ge- 
genst^den der vortiergehenden UnteransprOche unabhangige Gestaltung aufweisen. 

Die AusfOhrungsbeispiele sind nicht als Bnschrankung der Erfindung zu verstehen. Viel- 
30 mehr sind im RaJimen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abanderungen und Modi- 
fikationen moglich, insbesondere soiche Varianten, Elemente und Kombinationen * 
und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination oder Abwandlung von einzel- 
nen in Verbindung mit den in der allgemeinen Beschreibung und Ausfuhrungsformen so- 



10 



15 
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wie den Anspruchen beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw, 
Elementen oder Verfahrensschritten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der 
Aufgabe entnehmbar sind und durcli kombinierbare Merkmaie zu einem neuen Gegens- 
tand Oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschritlfolgen fQhren, auch soweit 
sie Hersteli-, Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Schlupfsteuerung einer Kupplung, die zwischen Motor und Getriebe 
5 eines Kraftfahrzeugs angeordnet ist und duroh eine Differenzdrehzahl aus Kupp- 

lungseingangs- und. Kupplungsausgangsdrehzahl geregelt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass anstelle Oder erganzend zu dam duroh die Differenzdrehzahl als 
StellgroBe fur die Kupplung ubertragbaren modulierten Kupplungsmoment ein Mo- 
tordrehmoment als Stellgrof3e fur die Kupplung angewandt wird. 

10 \ 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass aus der Stellung des 
Fahrpedals und dam momentanen Betriebszustand des Motors ein aktuelles 
Wunschdrehmoment des Fahrers fur den Motor festgestellt wird, und dass dieses 
Wunschdrehmoment als StellgroBe fur die Kupplung den Schlupf derart regelt, dass 

15 das ubertragbare Kupplungsmoment auf das Wunschdrehmoment eingestellt und 
entsprechend moduliert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die StellgroBe fur das 
ubertragbare modulierte Kupplungsmoment gegen ruckartige Momentenanderun- 

20 gen, niederfrequente Schwingungen, vom Fahrer unbeabsichtlgte minimale 
Wunschdrehmomentanderungen gefiltert wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dass das 
momentane Motprdrehmoment so geregelt wird, dass sich an der Kupplung ein 

25 Schlupf einstellt, der dem momentanen Betriebszustand des Motors entspricht und 
dass der Schlupf konstant gehalten wird. 

Verfeihren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei Motordrehzahl- 
schwankungen von kieiner/gleich einer vorgegebene Drehzahlschwelle, . vorzugs- 
weise 100 U/min das Ist-Motordrehmoment abgasminimiert moduliert wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das ubertragbare 
Kupplungsmoment um einen einstellbaren festen Betrag Oder einen einstellbaren 
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Faktor gegenQber dem Wunschdrehmoment des Fahrers im momentanen Betriebs- 
zustand des Motors abgesenkt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Absenkung des 
5 Kupplungsmoments gegenQber dem Wunschdrehmoment 1 0 bis 15 Nm betrSgt. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zum Absenken des 
Kupplungsmoments der Faktor gegenQber dem Wunschdrehmoment des Fahrers 
0,93 bis 0,96 betragt. 

10 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Motordrehmoment durch sehr schnelles kurzzeitiges Verandem des Zundwinkels 
abgesenkt wird und dadurch die Schiupfdrehzahl der Kupplung entsprechend gere- 
gelt wird, um das ubertragene Kupplungsmoment zu reduzieren. 

15 . 
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